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//Praktikum

Zuerst zeigen wir dir in dieser Praktikumsaufgabe wie du Projekte erstellen kannst. Das ist
wichtig fur alle nachfolgenden Praktikumsaufgaben. Als erstes wird die
Programmierumgebung Eclipse, in die wir die c4ev3-Umgebung installiert haben,
geoffnet. Sollte c4ev3 noch nicht installiert sein, haben wir eine Installationsanleitung fur
dich zusammengestellt.

ZWECK
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Projekte sind der Grundpfeiler unserer Programme. Eclipse verwaltet dartber zum
Beispiel den Programmcode und Einstellungen. Wir mussen also immer erst ein Projekt
anlegen, uns mit den Einstellungen auseinandersetzen und kénnen dann in diesem
Projekt unser Programm erstellen. Daher fangen wir in diesem Praktikum mit der

Projekterstellung an.

DAS ERSTE PROJEKT IN ECLIPSE

Wenn Eclipse gestartet wird, erscheint zunachst eine Abfrage nach dem

sogenannten Workspace-Pfad (siehe Abbildung 1). Wer mdchte, kann einen eigenen
Ordner auswahlen in dem Eclipse alle wichtigen Daten fur die Projekte hinterlegt. An sich
kénnt ihr den Standard-Pfad jedoch lassen und auf,,OK” klicken. Wer Eclipse zum ersten
Mal 6ffnet, muss unter Umstanden etwas Gedult mitbringen. Der erste Start nimmt etwas
Zeit in Anspruch.

& Eclipse Launcher et

Select a directory as workspace

Eclipse uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: | D\ Cworkspace w Browse...

[] Use this as the default and do not ask again

b Recent Workspaces

Um das erste Projekt anzulegen, klickt bitte in Eclipse oben in der Menuleiste auf File >
New > C Project. Daraufhin o6ffnet sich ein neues Fenster mit Titel C Project, in der einige
Einstellungen vorzunehmen sind (siehe Abbildung 2). In diesem Fenster konnt ihr oben
unter Project name den Namen eures Projekts festlegen. Bitte beachtet, dass der
Projektname keine Leerzeichen enthalten darf! Wir haben zum Beispiel den Namen
HalloWelt fur unser erstes Testprojekt genommen. In der linken Auswahlliste mit dem
Titel Project type musst ihr im Ordner Executable den vorgefertigten Projekttyp Hello
World EV3 Project auswahlen. Zum Auswahlen reicht es aus, den Eintrag einmal
anzuklicken, wodurch er grau hinterlegt wird. Wichtig ist, dass in der rechten Auswahlliste
mit dem Titel Toolchains der Eintrag Cross ARM/EV3 GCC ausgewahlt wird. Diese
Auswahl legt fest, dass die Zielplattform die ARM-Plattform fur den LEGO® Mindstorms®
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EV3 ist. Denn dafur wollen wir ja Projekte erstellen. Ist alles eingegeben geht es weiter auf
Next.

Jetzt sind die Basic Settings an der Reihe (siehe Abbildung 3). Zuerst kontrollieren wir, dass
der API-Pfad auf den Ordner mit dem API verweist. Wer unsere Installationsanleitung
genutzt hat, sollte den Pfad , C:\ev3\API” hier eintragen.

e C:\ev3\API

Mit einem API, ausgeschrieben Application Programming Interface, wird eine
Programmierschnittstelle gemeint. Diese Schnittstelle kdnnen Programme nutzen, um
zum Beispiel Hardware anzusteuern. In diesem Fall ist das der LEGO® Mindstorms® EV3.
Danach kénnen wir den spateren Speicherort des zukunftigen HalloWelt Programms auf
dem EV3 festlegen. Hierflr muss der Roboter nicht angeschlossen sein, da das Laden auf
den Roboter spater kommt. Der Source-Ordner src musst ihr nicht andern. Aktuell wird
als Speicherort auf dem EV3 nur die Option SD-Card unterstutzt (Stand: September
2017). Darum mussen wir fur den EV3 aktuell eine microSD-Karte nutzen, um c4ev3-
Programme auf dem EV3 auszufiihren. Uber die Schaltflache Next kommt ihr
anschlieliend zu dem Fenster mit dem Titel Select Configurations (siehe Abbildung 4). In
der Auswahlliste sollten die Debug und die Release Configurations ausgwahlt sein.

Project name | HalloWe APlpath | Ci/ev3/API || Browse.

Use default locat
B4 Use default location Upload path | SD-Card -

| D:\CworkspaceHalloWelt Browse..

default Source | SIC

Praject type: Toolchains:
["5 &= GNU Autotools [ cross aRM/EVE GCC
v (= Executable Cross GCC
& Empty Project MinGW GCC

& Hello World ANSI C Project
® Hello World EV3 Project
[ Shared Library
(2= Static Library
(= Makefile project

FA Show nmie ot tunes and tnnlchains nnby if thew are sunnorted on the nlatfoem
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FIOJECI Typ® ExecuTaoie
Toolchains: Cross ARMVEV3 GCC Toolchain name [ Sourcery CodeBench Lite for ARM GNU/Linux {arm-none-linus-grueabi-gee) - |

i e Tookchamn path: | C\CodeSourcery!Sourcery Ge» Litelbin | | Browse...
£ % Debug| St EV3 Uploader (ev3duder) [ Chev3uploader ===
B B Release

Deselect all
Advanced settings...

Use "Advanced settings” button to edit project’s properties.

Additional configurations can be added after project creation.
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Das Fenster mit dem Titel Cross GNU EV3 Toolchain (siehe Abbildung 5) erreicht ihr mit
einem weiteren Klick auf die Schaltflache Next. Wichtig ist hier nun, dass das c4ev3-
Toolchain in das Projekt eingebunden wird. Dazu sollte als erstes kontrolliert werden, dass
der Toolchain Name Sourcery CodeBench Lite for ARM GNU/Linux (arm-none-linux-
gnueabi-gcc) lautet. Sollte die c4ev3-Umgebung nach unserer Anleitung installiert worden
sein, ist unter Toolchain Path der Pfad ,C:\Program Files (x86)\CodeSourcery\Sourcery
G++ Lite” und beim EV3 Uploader der Pfad ,C:\ev3\uploader” einzugeben
beziehungsweise auszuwahlen.

e C:\Program Files (x86)\CodeSourcery\Sourcery G++ Lite

e C:)\ev3\uploader

Ist dies geschehen, kann das Projekt nun mit einem Klick auf Finish angelegt werden.
Dadurch 6ffnet sich automatisch das HalloWelt-Projekt (siehe Abbildung 6).
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= Cworkspace - C/C++ - HalloWelt/src/HalloWelt.c - Eclipse
File Edit Source Refactor Mavigate 5Search Project EV3 Run  Window Help

B-EBR ®- - [R - B R@aEgE -S--F-iH-0-6-Q-® V-idsBE
[ Project Explorer 53 = B  [g HalloWeltc &2
= <ED| e v 2@ \file HalloWelt.c[]

7

8 #include <ev3.h>
9

18- int main(void)

s[5 Hallowelt

1 {
=12 //TODO Place here your variables
13
14 InitEV3();
15
His //TODO Place here your code
17 LedPrintf(1, "Hello World!Wn™);
18 Wait(SEC_2);
19
28 FreeEV3();
21 return 8;
22 }

23

DER ERSTE TEST UNSERES PROJEKTS

Das fertige Projekt wollen wir im nachsten Schritt auf den EV3 bringen. Dazu muss der EV3
angeschaltet und eine microSD-Karte eingelegt sein. Wichtig ist jetzt noch, dass der EV3
mit dem PC Uber USB-Kabel verbunden ist. Ist dies geschehen, muss als nachstes das
aktuelle Projekt gespeichert werden. Entweder auf dem Symbol in der oberen
Schnellzugriff-Leiste oder mit der Tastenkombination Strg + S. Danach mussen wir den
Code kompilieren. Das geht mit dem Hammer-Symbol in der oberen Schnellzugriff-Leiste
oder mit der Tastenkombination Strg + B. Nun ist der Code bereit, um auf den EV3
geladen zu werden. Dafur ist zunachst darauf zu achten, dass das aktuelle Projekt im
Projekt Explorer ausgewahlt (grau hinterlegt) ist. Danach kann man in der Schnellzugriff-
Leiste auf das EV3-Symbol oder im Reiter EV3 > Upload klicken. Ein Fortschrittsbalken
erscheint. Ist dieser durchgelaufen findet man das Programm HalloWelt auf dem EV3-
Brick auf der microSD-Karte im Ordner myapps. Geschafft! Starten wir nun das
Programm. Wenn alles richtig funktioniert hat, sollte fur zwei Sekunden in der oberen
linken Ecke ,Hello World!” stehen. Das Projekt ist nun erstellt und das vorgefertigte
HalloWelt-Projekt ist gedffnet.

LOSUNG

Nun ist es an der Zeit sich etwas mit der Syntax von der Programmiersprache C zu
befassen. Wie schon anfangs erwahnt, ist es hilfreich, Vorkenntnisse in einer textuellen
Programmiersprache mitzubringen. Denn im Vordergrund steht in diesem Tutorial die
Besonderheiten von c4ev3 und kein Tutorial zur Programmiersprache C. Die Befehle, die
far dieses Praktikum benutzt wurden, sind alle in der EV3-API zu finden auf GitHub. In den
folgenden Praktika wird die APl zum wichtigen Begleiter. Ihr kdnnt das API-Dokument
herunterladen. Wir bieten extra keinen eigenen Download an, da sich das Dokument
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vermutlich haufig andert wird und wir wollen nicht aus versehen eine veraltete Version

zum Download anbieten. Das nachfolgende Listing 1 zeigt den Quelltext des HalloWelt-

Projekts.

Listing 1: Das erste "Hallo Welt" Programm

1 #include <ev3.h>
2
3 int main(void)
4 A
5
6 InitEV3();
7
8 LcdPrintf(1, "Hello World!");
9 Wait(SEC _2);
10
11 FreeEV3();
12 return 0;
13}
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